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Abstract
Polish energy sector is moving away from the principles of sustainable de-
velopment and this causes serious tensions within the European Union.
Continuation of current trends may lead to ecological catastrophe. Europe
and the world invest in zero-emission sources not only for ecological rea-
sons. These sources, especially solar and wind energy subject to an inevita-
ble decline in energy costs in the long term, and also mitigate risks related
to fuel costs escalations and reduce costs of adjustments of coal fired plants
to the environmental regulations. The authors of this article indicate that the
efforts should be made towards rapid development of totally emission-free
renewable energy sources and gradual displacement of combustion pro-
cesses in the power industry. This transition cannot be implemented without
seasonal heat storages and integration (market coupling) of heat and elec-

tricity markets.
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Wstep

Pomimo wysitkéw kilku modernizacyjnie nastawionych ekip rzadowych, w Polsce na
przestrzeni ostatnich 30 lat nie nastapila glebsza zmiana struktury paliwowej (tak jak to
miato miejsce w krajach Zachodu), ani w sektorze elektroenergetyki, ani cieptownictwa
systemowego, ani transportu. Wrecz przeciwnie, pomimo catkowitego przeobrazania
polskiej gospodarki z modelu socjalistycznego do gospodarki w stylu zachodnim,
w energetyce nastapil stopniowy powrét do scentralizowanego modelu wytwarzania
energii elektrycznej. Szeroko dostgpne nowe technologie o charakterze przetlomowych
(inteligentne sieci, mikrosieci cieplne 1 elektryczne, matoskalowe instalacje odnawial-
nych Zrédet energii, magazyny ciepla i energii elektrycznej) nie przyjely si¢ w polskiej
energetyce.

Po okresie ozywionego zainteresowania odnawialnymi zrédlami energii w pierwszej
dekadzie XXI wicku, energetyka wraca do XX-wiecznego modelu, ktéry zasadniczo
realizowany byl i jest w oparciu o procesy spalania na olbrzymig skalg, w tym spalania
wegla (nowoscia w Polsce jest jego import na duza skale) i paliw ptynnych (nieodmien-
nie importowanych) przez tradycyjne przedsighiorstwa energetyczne. Towarzyszy temu
wypychanie z rynku nowoczesnych i czystych technologii i tych ktérzy z nich chcieli
korzystaé: niezaleznych wytwoércow energii i tzw. prosumentdéw (gospodarstwa
domowe, male firmy i tzw. niezaleznych producentéw energii) w systemach generacji
rozproszonej. Potwierdzenia wymaga teza, czy polska energetyka na diugo utkneta
w tradycyjnym modelu opartym na centralnej elektrowni na paliwa stale jaki dominowat
w Buropie i na $wiecie w latach 70. 1 80. ubiegtego wieku, ale od ktérego na $wiecie
powszechnie i coraz szybciej si¢ odchodzi juz od lat 90. zesztego wieku.

Kontynuacja obecnych trendéw moze doprowadzi¢ do katastrofy ekologicznej i gwatto-
wanego spowolnienia rozwoju kraju zaréwno z przyczyn ekologicznych jak i ekonomicz-
nych. Nie wiadomo, jak dlugo Polska bedzie kontynuowaé obecnie, niezwykle ryzy-
kowne ekologicznie i gospodarczo, obecne trendy. Opublikowany pod koniec listopada
2018 roku i dlugo oczekiwany projekt nowej (10 lat temu uzgodniono poprzedni
dokument) strategii energetycznej — Polityka energetyczna Polski do 2040 rokn (PEP 2040)
[1] — nie napawa optymizmem, jesli chodzi o przys$pieszenie zmian (a nawet sposobu

myslenia), zwlaszcza w elektroenergetyce. Jest to kontynuacja trendoéw, jesli chodzi
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o olbrzymig skal¢ zapotrzebowania na energi¢, powolne tempo zmian struktury pa-
liwowej, jak 1 skutki ekologiczne.

W przeciwiedistwie do rynku ciepla, gdzie dzialania na rzecz termomodernizacji
i tagodniejsze zimy doprowadzily do zmniejszenia zuzycia paliw, w elektroenergetyce
(takze w transporcie) nie zadzialaly mechanizmy efektywnosci energetycznej. Rosnace
zapotrzebowanie na energie¢ elektryczng nie byto kompensowane inwestycjami w Zrédta
bezemisyjne, lub co najmniej niskoemisyjne. W efekcie konserwowania i modernizacji
przestarzalej infrastruktury w polskiej energetyce od roku 2002 przestaly spadaé emisje
COziinnych zanieczyszczen (zwlaszcza tych rakotwérezych, takich jak benzo(a)pireny).
W przypadku SO2 1 NOx nastapito znaczace obnizenie tempa ograniczania emisji. Ener-
getyka odnawialna oparta — tak jak ma to miejsce w Polsce — na procesach spalania
biomasy, w pewnym zakresie ogranicza emisje COz, ale w przypadku benzo(a)pirendw,
NOx, a zwlaszcza pytow (PM10, PM2,5) wzmaga szkodliwe emisje. Dlatego wypelnia-
nie kolejnych wymogdéw §rodowiskowych UE w tym zakresie staje si¢ coraz wigkszym
wyzwaniem.

Roéznica w ,,czystosci ekologicznej” w energetyce pomiedzy Polska 1 Unig Europej-
ska (UE) powigksza si¢ zamiast pomniejszaé, tak jak ma to miejsce w przypadku pro-
duktu krajowego brutto (PKB.) Mozna postawi¢ teze, ze trendy emisji zanieczyszczen
do atmosfery staly si¢ pochodna przyjetego zachowawczego modelu w energetyce,
ktéry od momentu wejscia Polski do UE charakteryzowal sie znacznie wolniejszym
spadkiem wykorzystania wegla (faktycznie doszto do stabilizacji jego zuzycia) i nizszym
niz w UE tempem wzrostu wykorzystania odnawialnych Zrédet energii (OZE).

Nasuwa si¢ teza, ze Polska podczas 15-letniej obecnosci w Unii nie przeprowadzita
zasadniczej modernizacji krajowej energetyki, a jedynie z op6znieniem (czasami uzasad-
nionym zgoda UE — derogacjami) dostosowywala si¢ do trendéw i wymogdw europej-
skich. Whbrew celom polityki unijnej nie zostaly uruchomione skuteczne mechanizmy
prawne niezbedne do trwalej innowacyjnej transformacji w kierunku proekologicznym.
Na calym §wiecie rewolucja w energetyce polegajaca na coraz szybszym odchodzeniu
od paliw kopalnych na rzecz OZE trwa juz od co najmniej dekady (od kilku lat takze
w takich krajach jak Chiny i Indie) i nie ma od niej odwrotu. Upada réwniez model
tradycyjnego przedsigbiorstwa (monopolu) energetycznego.

Swiatowa energetyka znalazla si¢ w punkcie zwrotnym. Dotychczasowy wektor roz-

woju zmienil kierunek, a krzywa po ktérej poruszala si¢ $wiatowa energetyka osiagneta

61



Grzegorz Wisniewski, Aneta Wiecka

swoj punkt przegiecia. Chodzi zaréwno o znaczacy juz udzial OZE, zwlaszcza w elek-
troenergetyce, jak i o zatrzymanie w roku 2015 wzrostu globalnej emisji gazéw cieplar-
nianych. Efekt skali nowych zjawisk jest znaczacy. Nawet silnymi instrumentami praw-
nymi i politycznymi (stosowanymi obecnie w Polsce, w celu podtrzymania zycia starego
modelu) niezwykle trudno bedzie o ,,recydywe” swiatowego systemu w kierunku minio-
nej juz epoki. Whrew dominujacej krajowej retoryce, nic nie wskazuje, aby §wiat ,,zwa-
riowal” na punkcie ekologii i klimatu oraz innowacji, bo nowy system jest w efekcie
tafiszy od starego. W $wietle trendéw $wiatowych trudno nie postawié tezy, ze OZE to
nie jest juz ,,fanaberia naiwnych czy wybryki bogatych”. To konsekwentna polityka,
ktora wspiera twardy interes gospodarczy, ktéry ma ku temu niezwykle silne argumenty
ekonomiczne 1 spoleczne. OZE staly si¢ tzw. gléwnym nurtem (mainstreamem) nie

tylko europejskiej, ale i §wiatowej energetyki.
Trendy rozwoju krajowej i unijnej energetyki’

Polska energetyka jest zdominowana przez wegiel, ktérego wykorzystanie spada od
poczatku transformaciji (rok 1990), ale od polowy ubieglej dekady (paradoksalnie,
od momentu wejscia Polski do UE i przyjeciu przyjaznych dla srodowiska przepisow
unijnych) jest to spadek wolniejszy. W ostatnich latach zuzycie wegla w polskiej gospo-
darce ustabilizowalo sie. Obecne trendy w zuzyciu energii z wegla 1 z OZE stwarzaja
iluzje, ze wegiel w Polsce ,,na wieki wiekéw” pozostanie paliwem dominujacym.

W Unii Europejskiej wegiel tez byl glownym paliwem dla energetyki (po ropie naf-
towej stosowanej gléwnie w transporcie) — do polowy lat 90. zeszlego wieku. W roku
1996 Unia zuzyla po raz pierwszy wiccej gazu ziemnego niz wegla. Obecnie poziom
zuzycia wegla w UE zblizyt si¢ do poziomu zuzycia energii jadrowej, ktéra juz od kilku
lat notuje trend spadkowy. Wieloletnie trendy zuzycia wegla i energii z OZE s zobra-
zowane na rysunku 1. Wynika z nich, ze juz w ciagu najblizszych kilku lat zuzycie wegla
w UE bedzie mniejsze, niz zuzycie energli z OZE. Energia z OZE stanie si¢ drugim po
gazie, zrodlem energii do wytwarzania ciepla i energii elektrycznej. Bedzie ona réwniez

zastgpowad paliwa nicodnawialne w transporcie.

! Informacje statystyczne podawane w tej czesci artykulu oparto na [2].
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Rysunek 1. Poréwnanie zuzycia wybranych paliw i energii brutto w Polsce i UE [T]]

Zrédto: opracowanie wasne na podstawie bazy danych Eurostat.

Nic nie wskazuje na to, aby unijne trendy zuzycia paliw kopalnych i OZE mogly si¢
odmieni¢. Wiele natomiast przemawia za tym, a w szczegblnosci czynniki $rodowi-
skowe, ze obecne nie§miale trendy odchodzenia od wegla na rzecz OZE w Polsce beda
musialy si¢ poglebic.

Wykres obrazuje ryzyka zwigzane nie tylko z ,,Europa dwéch predkosci” — jesli cho-
dzi o dekarbonizacje — ale wrecz ,,dwoch kierunkéw” w przypadku odnawialnych Zrédet
energii. Pozostaje dylemat, czy uruchomione zostana mechanizmy sprowadzajace pol-
skq energetyke na tory rozwoju i innowacji i czy bedzie to przejscie ewolucyjne, czy tez
rewolucyjne (pod wplywem zbyt wysokich kosztéw i niezadowolenia spolecznego). Do-
tychczasowe zmiany byly zbyt powolne, a zastany stan rzeczy nie odpowiada obecnym
potrzebom cywilizacyjnym 1 aspiracjom coraz szerszych rzesz wspolczesnego spole-
czenistwa, §wiadomych zagrozen srodowiskowych.

Energetyka bazujaca na weglu i procesach spalania w dalszym ciaggu ma niezwykle
duzy wklad w emisje zanieczyszczen do atmosfery i to nie tylko w przypadku COs..

Rysunek 2 pokazuje ostabienie trendu w Polsce w stosunku do UE w zakresie redukcji
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emisji COz z pozyskiwania energii. Znamienne jest, ze to oslabienie dobrego trendu
nastapilo dokladnie wraz z wejsciem w zycie pakietu energetyczno-klimatycznego
»»3%20%” w roku 2009.
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Rysunek 2. Historyczne emisje coz na terenie Polski i Unii Europejskiej

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych Europejskiej Agencji Srodowiska.

Polska przestata nadrabiaé zalegtosci w stosunku do UE w ograniczeniu emisji tlenkéw
siarki SO2, a od 2009 roku spowolnita tempo redukeji emisji tlenkéw azotu NOy w po-
réwnaniu z ogétem UE. Ilustruje to rysunek 3.

Niekorzystne trendy ujawniaja si¢ réwniez w przypadku innych zanieczyszczen zwia-
zanych ze spalaniem paliw kopalnych. W szczegélnosci dotyczy to bezno(a)pirenow,
pytow oraz rteci, ktére moga wywolaé bardzo powazne skutki zdrowotne. Ujawnione
niekorzystne trendy dotyczace struktury zuzycia paliw, matego udzialu odnawialnych
zrédet energii oraz szeroko rozumianej emisji wskazuja na olbrzymia role energetyki

odnawialnej w zakresie ochrony atmosfery.
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Rysunek 3. Poréwnanie historycznych emisji SOx i NOx na terenie Polski i Unii Europejskie]

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie bazy danych Eurostat.
Stosunek spoteczeristwa do energetyki, klimatu i OZE

Nawet jezeli zmiany w systemie wytwarzania energii elektrycznej i jej dostarczania w ciagu
ostatnich 30 lat byly ewolucyjne i adaptacyjne i ostatecznie nie doprowadzily do zasad-
niczej zmiany w energetyce to jednak transformacja gospodarcza lat 90. poprzedniego
wieku i pierwszych lat obecnosci Polski w UE (do kofica pierwszej dekady obecnego
stulecia) wiele zmienita po stronie odbiorcow energii, ktérzy w energetyce zaczeli cenic
nie tylko wygode, ale tez efektywnosc¢ i czysto$¢ ekologiczna. Dlatego trudno jest wy-
thumaczy¢ rozbieznosé pomiedzy prowadzona polityka energetyczng (ktérej histo-
ryczne trendy przedstawiono powyzej), a oczekiwaniami Polakéw.

Po pierwsze, badania potwierdzaja, ze zdecydowana wigkszos¢ Polakéw (78%) uwaza,
ze nasz kraj powinien wspiera¢ Uni¢ Europejska w prowadzeniu dzialai majacych na
celu ograniczenie emisji dwutlenku wegla [3]. Skad zatem rozejscie si¢ kierunkéw trans-
formaciji energetyki i polityki klimatycznej w Polsce i w UE? Dane pokazuja, ze prefe-
rowang forma rozwoju energetyki dla Polakéw pozostaje OZE, za ktérymi opowiada

si¢ az 92,5% respondentéw. Na tym tle o wiele nizsze jest poparcie dla energetyki
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konwencjonalnej: weglowej (wspieranej przez 36,9% respondentéw) oraz opartej na ga-
zie ziemnym i ropie naftowej, popieranej przez 51,4% respondentéw [3]. To tez nie
znajduje odbicia w prowadzonej polityce energetycznej.

Do podobnych wnioskéw prowadza wyniki najnowszych badain CBOS (listopad
2018 roku). Az 84% respondentéw dostrzega zagrozenia zwigzane z ekologia — zmiany
klimatyczne lub zanieczyszczenie srodowiska. 72% ankietowanych wyraza popatcie dla
odchodzenia od wegla (wzrost o 11 pkt. proc. od roku 2015), a tylko 19% chce, by
w ciagu 20-30 lat wytwarzanie energii opieraé przede wszystkim na krajowych zasobach
wegla kamiennego. Autorzy badania potwierdzaja, ze Polacy sa coraz bardziej §wiadomi
zagrozen wynikajacych ze zmian klimatu. Zauwazajq tez, ze zmiany sa wynikiem dzia-
lalnosci czlowieka (na dzialalno$¢ czlowieka jako gléwna przyczyne zmian klimatu
wskazato 75% badanych [4)]. Przybywa zwolennikéw tezy, ze zmiany klimatyczne to
powazny problem i trzeba im konkretnie przeciwdziata¢. Trudno to pogodzi¢ z realizo-
wana, bardzo zachowawczg polityka klimatyczna 1 systemowym organicznie tempa roz-
woju energetyki odnawialnej. Badacze zadaja sobie pytanie skad swoista schizofrenia —
rozminigcie si¢ oczekiwan spotecznych i realizowanej polityki?

Dr Adrian Wojcik [1biden| stawia tezg, ze deklarowanemu poparciu dla odnawialnych
zrédet energii 1 stosunkowo niskiemu poparciu dla tradycyjnych form energetyki towa-
rzyszy niecheé ponoszenia osobistych kosztow zwiazanych z dofinansowaniem OZE.
Jest to teza, ktéra ma swoje uzasadnienie historyczne (wczesniej energia z odnawialnych
zrédet byta drozsza od energii z wegla), ale obecnie nie ma ona oparcia w faktach. Roz-
wo6j OZE obniza koszty, a dalsze inwestycje w technologie spalania wegla podwyzszaja
koszy koszty energii dla odbiorcéw. Potwierdzajq to kolejne scenariusze kosztow energii
elektrycznej opracowane przez Instytut Energetyki Odnawialnej [5; 6].

Profesor Pawet Ruszkowski wobec wyzej wskazanych przeciwstawnych trendow
w wynikach badan opinii publicznej 1 faktow stawia teze, ze we wskazanych polach jest
miejsce dla dziatan edukacyjno-informacyjnych. Jednak jego zdaniem, w sensie politycz-
nym, kluczowe znaczenie ma wyrazny wzrost poparcia dla strategii odchodzenia od
energetyki opartej na weglu. Ta zmiana w $§wiadomosci energetycznej Polakdéw towarzy-
szy polityce energetycznej realizowanej od roku 2015 przez rzad PiS i znajduje potwier-
dzenie w karbo-sceptycznej orientacji mlodego pokolenia [7].

Autorzy niniejszego artykulu stawiajq teze, ze decydujace znaczenie dla realizacji

polityki energetycznej mato przyjaznej OZE i podszytej sceptycyzmem klimatycznym
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jest opinia wplywowej grupy zawodowej, jaka jest kadra kierownicza w branzy paliwowo
-energetycznej oraz rozwiazania instytucjonalne na szczeblu rzadowym, w tym utworzenie
na poczatku roku 2016 Ministerstwa Energii, ktére stato si¢ regulatorem, a wlasciwie
i reprezentantem intereséw branzy paliwo-energetycznej, a nie konsumentéw energii
czy innych grup spolecznych [8]. W pewnym sensie teze¢ te potwierdzaja wezedniejsze
badania §wiadomosci kadry kierowniczej w elektroenergetyce, autorstwa prof. Ruszkow-
skiego z roku 2009 (wywiady i badania focusowe), z ktérych wynikalo, ze sSrodowiska te
mayja silnie konserwatywny §wiatopoglad, zorientowany na wartosci wspoélnotowe i eta-

tystyczne [9].
Strategia energetyczna: zapowiedz przetomu czy kontynuacja?

Brak aktualizacji zasadniczych dokumentow strategicznych i programowych dotyczyca-
cych energetyki byl jedna z najczesciej gloszonych tez o przyczynach realizacji przez
kompleks paliwowo-energetycznej zachowawczych scenatiuszy w zakresie ochrony kli-
matu 1 wdrazania OZE. Ostatnia Po/ityka energetyezna Polski do 2030 rokn zostala przyjeta
przez rzad w roku 2009 i nie byla aktualizowana (cho¢ wymogi prawne nakazywaly, aby
tak si¢ stalo juz w roku 2012), a Krajowy plan dziatlaii w zakresie odnawialnych $ridet energii
nie byl aktualizowany od roku 2010 (cho¢ juz kilka lat temu stal si¢ nieaktualny).

Efekty realizacji nieaktualnych dokumentéw sa widoczne. Najnowszy (listopad
2018) raport GUS Energia e $rodet odnawialnych w 2017 r. [10] potwierdza tylko stagnacje,
a nawet regres w latach 2016-2017 w sektorze odnawialnych Zrédel energii, ktory realnie
grozi niewypelnieniem przez Polske zobowiazan migdzynarodowych wynikajacych
z unijnej dyrektywy o promocji energii z OZE (minimum 15% udziatu energii z OZE)
[11] — rysunek 4.

Znajac dtugosci cykli inwestycyjnych dla odnawialnych Zrédel energii nietrudno
zauwazy¢, ze w roku 2020 moze zabrakna¢ niemal 4% energii z tych Zrédel. Potwierdza
to raport Najwyzszej Izby Kontroli Rogwdj sektora odnawialnych $rodet energii [12]. Wedlug
kontrolerow osiagniecie przez Polske zalozonego celu 15% udzialu energii z OZE
w roku 2020 moze by¢ zagrozone (w roku 2016 wskaznik przekroczyl tylko 11% i byt
najnizszy od roku 2013). W konsekwencji Polska prawdopodobnie stanie przed
koniecznoscia dokonania statystycznego transferu energii z OZE z panstw czltonkow-

skich, ktére maja nadwyzke tej energii. Koszty tego transferu moga wynie§¢ nawet
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8 mld zI i pojawig si¢ po stronie budzetu pafstwa najpézniej w roku 2020. Powyzsze
zagrozenia nie spotkaly si¢ jak dotychczas z propozycja dziatan, ktére moglyby ograni-

czy¢ skalg ryzyka i nastgpstw niespelnienia celu lub ograniczy¢ koszty.
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Rysunek 4. Udziat energii ze zrédet odnawialnych w koficowym zuzyciu energii brutto wraz z trendem do
celu (krajowego zobowigzania) w roku 2020

Zrédto: 10, s. 2.

W opublikowanym 22 listopada 2018 roku przez Ministerstwo Energii projekcie Polityki
energetyezne] Polski do 2040 rokn [1] nie ma zadnych dzialan, ktére miatyby wesprze¢ rea-
lizacje celu OZE na 2020 roku, ani tez planu realizacji rozwoju tej galezi energetyki,
zgodnie z nowymi celami UE na 2030 rok (32% energii z OZE), zgodnie z nowsa dy-
rektywa o promocji OZE (tzw. RED 1I) [13] oraz ,,Pakietem zimowym” jedenastu no-
wych unijnych dyrektyw i rozporzadzenr klimatyczno-energetycznych z grudnia 2016
roku (juz uzgodnionych), ktére wyznaczaja takze cele na 2030 rok dla efektywnosci
energetycznej (spadek zuzycia energii 1 32,5% w stosunku do 2005 roku) 1 redukcji emisji
COs: (0 43% w sektorze ETS) [14].

Niestety, projekt Polityki energetyezney Polski do 2040 rokn wytycza znacznie nizsze cele
dla Polski. Ministerstwo Energii proponuje na rok 2030: udzialy energii z OZE 21%
(zamiast $rednich dla UE — 32%), redukcje emisji CO2 o 30% (zamiast 43%) [1], przy
czym redukcja zostala obliczana w stosunku do roku 1990, co w praktyce, w stosunku
do wlasciwego roku bazowego w roku 2005, moze oznaczaé jej wzrost). Jezeli te plany
zostang, zrealizowane, krajowa polityka energetyczna i klimatyczna poéjdzie jeszcze bat-

dziej w odmiennym kierunku, niz polityka Wspoélnoty, z wszelkimi konsekwencjami.
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Cho¢ dokument Ministerstwa Energli skupia si¢ na najbardziej innowacyjnej elektroe-
nergetyce, to proponuje odejscie od dalszego rozwoju ladowych farm wiatrowych (w roku
2017 wyprodukowaty 15 TWh), a w ich miejsce proponuje wprowadzenie m.in. elektro-
cieptowni na wegiel kamienny czy (w dalszej kolejnosci, ok. roku 2030) morskich farm
wiatrowych. W efekcie nawet w przypadku energii elektrycznej z OZE, ktéra w UE w roku
2030 bedzie miata udziaty ok. 51% (obecnie 43%) [15], Polska realizujac powyzszy plan
(rysunek 5) jeszcze bardziej odchylitaby sie od trendéw unijnych i narazitaby si¢ na wyso-
kie koszty paliw (koszty krajowego wegla beda rosly, podobnie jak import) i rosnace koszty
uprawniefl do emisji COg, co bedzie musiato si¢ przetozy¢ na dalszy wzrost cen energii

elektryczne;.

30% 27%
25%
20% 16% 17%
15%
10%

5%

0%

15%

2017 2020 2025 2030

Rysunek 5. Procentowy udziat energii elektrycznej z OZE w produkji energii elektrycznej w Polsce

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie [1; 18].

PEP 2040 moze mieé, niestety, charakter samosprawdzajacej si¢ przepowiedni, petryfiku-
jacej status guo wbrew interesowi ogdlu spoteczenistwa i gospodarki. A skoro jest tak kon-
sekwentnie forsowana, to oznacza, ze z pewnoscig lezy w interesie grupy jej apologetow,

skupionych wokét osrodka wtadzy dysponujacego narzedziami ksztattowania prawa.

W jakim kierunku powinna rozwijac sie polska energetyka?
Catkowicie bezemisyjna elektroenergetyka

Kontynuacja obecnych trendéw moze doprowadzi¢ do katastrofy ekologicznej

i gwaltowanego spowolnienia rozwoju kraju, zaréwno z przyczyn ekologicznych,
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jak 1 ekonomicznych. Europa 1 §wiat inwestujg w Zrédla bezemisyjne nie tylko z powo-
doéw ekologicznych. Kraje 1 inwestorzy inwestuja w OZE przede wszystkim dlatego, ze
te zrodla po zainstalowaniu prowadza do nieuchronnego spadku kosztow energii w dtuzszym
okresie 1 dzigki odnawialnym Zrédlom energii poprawiaja konkurencyjnosé, ale uwzgled-
niajg tez ryzyka po stronie kosztéw paliw i1 rosnacych wymagan i kosztéw ochrony
srodowiska.

Wybieraja przede wszystkim technologie OZE niewykorzystujace technologii spala-
nia, stad powolne odchodzenie od biomasy i bioptynéw, traktowanych dotychczas jako
odnawialne zrédla ze swiadomoscia ryzyka niezréwnowaznosci wykorzystania zasobow
biomasy (nieoczywisty cykl CO») oraz wysokiej emisji innych zanieczyszczen z proce-
séw spalania (negatywny wplyw na jako$¢ powietrza i powstawanie smogu). Dlatego
Unia w swojej strategii rozwoju OZE 1 przepisach z zakresu ich promocji (dyrektywa
RED II [13]) wycofala si¢ ze wspierania upraw energetycznych i wprowadza stopniowe
ograniczenia na energetyczne wykorzystanie biomasy lesnej (na poczatek w wickszych
zrédlach spalania biomasy). Catkowite odchodzenia od proceséw spalania paliw, takze
w energetyce odnawialnej, jest juz trendem ogdlnos§wiatowym.

Naukowcy z Uniwersytetu Stanforda przygotowali globalne analizy, w ktorych
uwzgledniono takze Polske, a w ktérych badano mozliwosci pokrycia wszystkich, w tym
takze cieplnych i transportowych potrzeb energetycznych, energia z tzw. WWS (wind,
water and sunligh?) bezemisyjnych zrédet wiatrowych 1 sfonecznych z niewielkim udzialem
energii wodnej i geotermalnej [16].

W analizie tej zostaly wykluczone technologie spalania paliw i zastapione bezemisyj-
nymi. Uczeni wykazali, ze byloby to mozliwe juz w roku 2050 i przyniosloby 94 tys.
miejsc pracy do obslugi ,,nowej energetyki” oraz 110 tys. przy wytwarzaniu urzadzen
i ich instalacji. Najwickszy wklad w energetyke wnioslyby ladowa i morska energetyka
wiatrowa (odpowiednio 43% i 23%) oraz energetyka stoneczna fotowoltaiczna, w tym
farmy stoneczne (12%), stoneczna energetyka przemystowa (10%) i fotowoltaika na do-
mach mieszkalnych (5%) — rysunek 6.

Odejscie od proceséw spalania paliw (czyli zmagazynowanej w nich przez miliony
lat energii stonecznej) wymaga przemyslnej integracji bezemisyjnych odnawialnych Zr6-
det energii z efektywnymi, tanimi, czystymi ekologicznie i trwalymi magazynami energii.
Naukowcy twierdza, ze nie moga to by¢ najsilniej obecnie promowane akumulatory

litowo-jonowe, ale podziemne, wiclowymiarowe magazyny termalne (tzw. UTES — ang,
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Underground Thermal Energy Storage), ktére w poréwnaniu do innych majq o rzad wielkosci
nizsze naklady kapitalowe i znacznie dluzsze zdolno$ci magazynowania energii [17].
Rozw6j OZE pozwala zatem nie tylko na zwigkszenie skutecznosci ochrony powietrza,
w tym eliminacje niskiej emisji, ale takze na przyklad na ochrone wod przed oddziaty-

waniem energetyki weglowe;.

100% POLSKA

Transformacja polskiej gospodarki energetycznej w kierunku 100%
wykorzystania Odnawialnych Zridet Energii we wszystkich jej sektorach
(energetyka zawodowa, transport, przemyst)
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instalacje fotowoltaiczne achowe
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Rysunek 6. Scenariusz pokrycia wszystkich polskich potrzeb energetycznych w 2050 roku przez Zrédta
nieemisyjne, elektryczne

Zrédto: [16], oprac. graficzne whasne.

Uniwersytet Stanforda w swoim symulacjach dla Polski takze zaktada pelng elektryfikacje
transportu i cieplownictwa oraz stosunkowo szybkie odejscie od proceséw spalania.
Najwickszym wyzwaniem wydaje si¢ transformacja cieplownictwa, w tym przede

wszystkim systemowego, w ktorym udzial OZE jest dotychczas najmniejszy. Zdaniem
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autorow, cieplownictwo z uwagi na bardziej rozproszona strukture wlasno$ciows i moz-
liwo$¢ dziatan lokalnych ma szanse na przyspieszona transformacje i na znaczace obni-

zenie nie tylko emisji CO», ale takze lokalnych zanieczyszczen wywolujacych smog,
Cieptownictwo w Polsce — jak dokonac przejscia ze spalania wegla do OZE?

W polskiej energetyce oprocz produkeji energii elektrycznej wazng role odgrywa pro-
dukeja ciepta, ktéra w opiera si¢ zasadniczo na paliwach kopalnych. Obecnie jednostki
wytwoéreze zasilajace systemy cieplownicze (korzysta z nich 40% odbiorcéw ciepla)
w zdecydowanej wickszosci wykorzystujq paliwa kopalne, przy czym udzial wegla
kamiennego wynosi az 74%. Odnawialne zrédta energii w tzw. cieplownictwie systemo-
wym stanowig ciagle maly fragment struktury paliwowej — niewiele wigcej niz 3% (dane
Urzedu Regulacji Energetyki za rok 2016 [18]). Systemy cieplownicze maja przed soba
do zagospodarowania olbrzymi i jeszcze mato wykorzystany potencjal odnawialnych
zasobow energii oraz moga wnie$¢ znaczacy wklad w realizacj¢ polskich zobowiazan

w zakresie udziatow energii z OZE do korica roku 2020.

- 8 % - olej opatowy

I 2 % - pozostate

Rysunek 7. Struktura paliw wykorzystywanych w polskich systemach cieptowniczych

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie [19].

Wzrost wykorzystania odnawialnych Zrédel energii w systemach cieptowniczych, po-
czatkowo zaniedbywany, staje si¢ jednym z priorytetéw Unii Europejskiej w promocji
ogodlnego wzrostu udziatéw OZE w zuzyciu energii oraz w dzialaniach na rzecz zwal-

czania emisji zanieczyszczen (smogu) i przeciwdziataniu zmianom klimatu. Polski cel na
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udzialy OZE w roku 2020 zostal okreslony na 15%, ale przyjety w 2010 roku Krajowy
plan dziatai w gakresie energii ge $rodet odnawialnych zaklada realizacje tego celu o ile udzial
energii z OZE w samym cieplownictwie w 2020 roku osiagnie 17,1% [19].

Nie sq to jedyne zobowigzania unijne, ktére dotycza cieptownictwa. Dyrektywa
o efektywnosci energetycznej [20] stawia wymog osiagania m.in. dzigki OZE lub wyko-
rzystaniu ciepta odpadowego (w obu przypadkach potrzebne sa magazyny ciepla), sta-
tusu efektywnego systemu cieplowniczego. Jednym z rekomendowanych sposobdw
osiggania statusu efektywnego systemu cieptowniczego jest budowa w systemie
cieplowniczych réznych OZE (w tym kolektory stoneczne, wykorzystanie taniej energii
z elektrowni wiatrowych, kotléw na biomase, wykorzystanie energii geotermalne;j
i pomp ciepta), ktére w sumie, tez dzigki magazynom ciepta, zapewnia minimum 50%
udzial w strukturze wytwarzania ciepta. Obecnie, wedlug Izby Gospodarczej Cieplow-
nictwo Polskie, az 83% przedsiebiorstw cieplowniczych nie spetnia wymogéw efektyw-
nego systemu cieplowniczego [21].

Ponadto dyrektywa ,,MCP” w sprawie ograniczania emisji niektérych zanieczyszczen
do powietrza ze $rednich obiektéw energetycznego spalania wymaga spelnienia — m.in.
dzieki wprowadzaniu OZE i magazynéw ciepla (w miejsce najbardziej emisyjnych ko-
tléw weglowych) — coraz ostrzejszych standardéw emisyjnych dotyczacych dwutlenku
siarki (SO»), tlenkéw azotu (NOX) i czastek statych (pyléw) [22]. Stopniowe zastepowa-
nie przez zrédla odnawialne najstarszych kotlow na paliwa stale pozwali na unikniecie
w przedsigbiorstwach cieptowniczych kosztowych naktadéw na ich modernizacje i do-
stosowanie do nowych standardow srodowiskowych.

Komisja Europejska w ramach komunikatu w sprawie ,,Strategia UE w zakresie
ogrzewania i chlodzenia”, apeluje o catkowite odejécia od wykorzystania paliw statych
w cieptownictwie do roku 2040 i calkowitego wyeliminowania paliw kopalnych w cie-
plownictwie do roku 2050, przy jednoczesnym wzrodcie udzialéw ciepta z OZE w UE
z 16,5% w roku 2013 do ok. 50% w roku 2050 i wykorzystaniu ciepta odpadowego [23].

Polityka unijna przektada si¢ na kolejne zobowiazania — na rok 2030. Nowa dyrek-
tywa (RED II) w sprawie promowania stosowania energii z OZE [13] méwi o obowigzku
osiagnigcia rocznego wzrostu o co najmniej 1%, udziatu OZE w systemach cieptow-
niczych.

Najblizsze kilka, kilkanascie lat w polskim cieptownictwie bedzie okresem

przyspieszonych przemian technologicznych i transformacji systemoéw cieplowniczych
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w kierunku efektywnych energetycznie i niskoemisyjnych, z coraz wigkszym udziatem
energii ze zrédel odnawialnych. Dyrektywa o promocji OZE z roku 2009 wymaga
— w calym okresie do 2020 roku — wzrostu udzialéw OZE we wszystkich sektorach
zapotrzebowania na energie, takze w cieplownictwie (wczesniejsza dyrektywa dotyczyta
tylko promocji energii elektrycznej) [11]. Przedsi¢biorstwa cieplownicze w Polsce
powoli, poczynajac od lat 90. ubiegltego wieku, zacze¢ly stosowaé OZE. Najpierw cie-
plownie zaczely wykorzysta¢ biomase, potem podijely proby z wykorzystaniem energii
geotermalnej. Dopiero od roku 2010 zaczely powstawad instalacje wykorzystujace enet-
gi¢ promieniowania stonecznego, poczatkowo w niewielkiej skali.

Polska jest jednym z wiodacych krajow europejskich pod wzgledem ciepla syste-
mowego i juz tylko ten fakt wskazuje na olbrzymi potencjat takze dla OZE w tym
zakresie, zaréwno w koncesjonowanych przedsigbiorstwach cieplowniczych, spotdziel-
niach 1 wspdélnotach mieszkaniowych, jak i na osiedlach deweloperskich. W celu szero-
kiego wykorzystania zrédet odnawialnych w cieptownictwie nalezy pokonaé pewne
ograniczenia natury technicznej. Obecnie stosowane technologie w cieplownictwie
systemowym, oparte na spalaniu paliw stalych i starych modelach biznesowych, ktére
zakladaja utrzymanie zapotrzebowania na cieplo na dotychczasowym poziomie przy
stosunkowo wysokiej temperaturze jego odbioru, uniemozliwiaja znaczace zwigkszenie
udziatu OZE (ponad kilka procent), bez natrafienia na bariery. Jedna z barier sa ograni-
czone zasoby biomasy 1 rosnace koszty (wraz ze wzrostem zapotrzebowania), ktéra jako
jedyne zrédto OZE moze dostarczaé ciepto o wysokiej temperaturze.

Instytut Energetyki Odnawialnej, przyjmujac zalozenie, ze (pod wplywem regulacji
unijnych) wszystkie koncesjonowane przedsiebiorstwa cieplownicze beda dazy¢ do uzy-
skiwania statusu efektywnego systemu cieplowniczego oraz uwzgledniajac trend do
wprowadzania nowych technologii cieptowniczych (zaliczanych do 111 IV generacji —
ta ostatnia obejmuje technologie, ktore nie bazuja za procesach spalania), dokonat oceny
realnego potencjalu inwestycyjnego w OZE w cieplownictwie. W tym celu wykorzy-
stano tzw. scenariusz Energy Revolution, ktéry bazuje na symulacjach modelem MESAP
calego krajowego miksu energetycznego do roku 2050, w ktérym w bilansie do roku
2030 (perspektywa inwestorska) wyodrebniono subscenariusz ciepta systemowego. Uzy-
skano wyniki, ktére w pelni potwierdzily mozliwos¢ uzyskania w koncesjonowanych przed-
sigbiorstwach cieptowniczych 10 GW mocy OZE do 2030 roku, w tym 4,2 GW nowych

mocy ze zrddel catkowicie bezemisyjnych: kolektory stoneczne (3 MG), energia
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elektryczna (niezbilansowana) z efektowni wiatrowych (niemal 0,5M GW) oraz geoter-
mia (0,8 GW) [24].

Wyniki obliczen kosztéw ciepla (tzw. LCOE) dla takich inwestycji, roztozone na caly
okres 20 lat, wynosilty §rednio (dla réznych wariantéw z sezonowymi magazynami ciepta
i mozliwe najmniejszym udziatem kottéw na biomase pelniacych jedynie role szczy-
towych w celu ciaglego ,,zabezpieczenia” dostaw ciepla o okreslonej temperaturze
czynnika na wejsciu w instalacjach pilotazowych) ok. 52 zt/G]J i byly nieco wyzsze od
$redniej ceny ciepla z systeméw cieplowniczych w roku 2016. Jezeli jednak uwzgledni¢
trendy wzrostu cen ciepla w przedsigbiorstwach koncesjonowanych (dane URE), a tym
bardziej wymagane naktady na dostosowanie si¢ cieptowni do dyrektywy ,,MCP” i ro-
snace koszty uprawnien do emisji CO», to w latach 2019-2022 nastapi zréwnanie si¢ cen
ciepta z obecnych Zrédel wytwarzania z cenami ciepla z systeméw zmodernizowanych
dzicki OZE (umozlwiajacymi obnizenie udzialow wegla w wytwarzania ciepta ze 100%
do 50%).

Wryniki analiz pokazuja, ze przy kofczacych sig, przyznanych w roku 2009, deroga-
cjach na ograniczanie emisji CO: (zgodnie ze §ciezkq dla calej UE) i wzroscie kosztow
uprawnien do emisji (zgodnie z nowa $ciezka w znowelizowanej w roku 2018 dyrektywie
ETS [25]), odchodzenia od wegla (dekarbonizacja) w polskim cieptownictwie prowadzi
do szybkiego obnizenia kosztéw ciepta dla odbiorcow.

Wplyw odnawialnych Zrédel energii na obnizenie kosztéw ciepla (nowe zjawisko)
i dazenie do minimalizacji obciazenr dla odbiorcow ciepla sa szczegdlnie wazne dla
przedsi¢biorstw cieptowniczych bedacych w gestii miast (wickszo$¢ z obecnych przed-
sigbiorstw), ktore odpowiadaja bezposrednio za koszty ustug dla mieszkancéw. To mie-
dzy innymi dlatego potencjal i mozliwosci szerokiego wykorzystania OZE w cieptow-
nictwie znajduja potwierdzenie w oczekiwaniach branzy cieptowniczej.

Diagnoze mozliwosci w tym zakresie przyniosty wyniki ankiety przeprowadzonej
przez IEO, we wspdlpracy z 1zba Gospodarcza Cieptownictwo Polskie, w lutym 2018
roku wsréd przedsigbiorstw cieptowniczych. W ankiecie wzigly udzial 44 podmioty
operujace 49 systemami cieplowniczymi (13,7% w tacznej mocy zainstalowanej w pol-
skich systemach cieptowniczych). Wyniki ankiety potwierdzily duze zainteresowanie
przedsi¢biorstw cieptowniczych budowa magazynow ciepla i wykorzystaniem réznych
rodzajéw OZE, takze dotychczas wykorzystanych w malym lub znikomym zakresie, jak

energia stoneczna termiczna, czy wiatrowa (elektroogrzewnictwo). Stosunkowo
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najwigkszym zainteresowaniem ankietowanych przedsi¢biorstw ciesza si¢ kotly na paliwa
z biomasy. Wiaze si¢ to z tym, ze kotly biomasowe moga stanowi¢ zrédlo stabilizujace
moce cieplownicze i sa bezposrednim zamiennikiem dla kottéw weglowych. Duze
zainteresowanie magazynami ciepla oraz kolektorami stonecznymi to juz wyraznie
dostrzegalna, post¢pujaca zmiana w podejsciu do OZE i ich miejsca w systemach
cieptowniczych.

W celu uruchomienia innowacyjnego potencjatu modernizacyjnego w cieplownic-
twie 1 dokonania skoku technologicznego dzigcki OZE, niezbe¢dny wydaje si¢ szeroko
pomyslany program wsparcia dla cieptownictwa. Narodowy Fundusz Ochrony Srodo-
wiska 1 Gospodarki Wodnej rozpoczal prace nad pilotazowym programem, ktéry bedzie
wspieral wdrazanie w cieplownictwie innowacyjnych i inteligentnych technik, OZE

1 magazynow ciepla [27].
Podsumowanie

Analiza trendéw wskazuje na to, ze Polska stopniowo odchodzi od zasad zréwnowazonego
rozwoju, a to wywoluje powazne napiecia wewnatrz Unii Europejskiej, tez z powodu
zbyt wolnego rozwoju odnawialnych zrédel energii. Swiadomosé rozejécia si¢ istoty
biznesu panstwowych koncernéw energetycznych z gtebszymi podstawami zréwno-
wazonego rozwoju zielonej teologii odziera polityke energetyczna ze ztudzen natury
etycznej 1 religijnej oraz zmusza do zadania pytania o sens pracy i odpowiedzialnos¢ za
ochrong atmosfery i klimatu. Pozorowane dziatania z obszaru spotecznej odpowiedzial-
nosci biznesu i granie na strunach rzekomego patriotyzmu gospodarczego nie wystar-
cza. Niedomowienia, a nawet ktamstwa klimatyczne i1 ekonomiczne, tez nie.

Nie mozna rowniez zapominaé, ze Polska aspiruje do pierwszej 20. krajéw pod
wzgledem PKB i pierwszej 40. krajow pod wzgledem PKB na glowe mieszkanca, jest
najczestszym (po Niemcach) organizatorem Swiatowych konferencji klimatycznych
(COP) i cztonkiem UE. Nasz kraj nie moze juz uciekaé od odpowiedzialnosci na arenie
mi¢dzynarodowej, motywujac to bieda i koniecznoscia rozwoju gospodarczego, a po-
mija¢ zdrowie wszystkich obywateli i konkurencyjnos§¢ gospodarki, a zwlaszcza sektora
MSP (obecnie najwigksza i pierwsza ofiara zachowawczej polityki energetycznej i klima-

tycznej).
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Z pewnoscig ekologiczne nawrdcenie, o ktérym pisze papiez Franciszek w encyklice
Landato 57, nie nastapi tak fatwo w Polsce. Trudno bedzie wyeliminowaé emisje COa,
zwigzany z tym smog i zanieczyszczenie powietrza oraz zdekarbonizowaé energetyke.
Ale jednoczesnie nie mozna sobie wyobrazi¢ proekologicznej transformacji energetycz-
nej bez szybkiego rozwoju wykorzystania odnawialnych zrédet energii we wszystkich
sektorach, a w szczegdlnosci w cieptownictwie i elektroenergetyce (a dopiero potem,
z uwagi na §lad weglowy, w transporcie). Jednoczesnie szybkiego rozwoju bezemisyj-
nych OZE i stopniowego wypierania proceséw spalania w energetyce nie da si¢ wdrazac
bez termicznych, sezonowych magazynow ciepla oraz integracji (tzw. market coupling)
rynkéw ciepla i energii elektryczne;.

Wyzwaniem dla polityki energetycznej ochrony srodowiska i klimatycznej jest skorzy-
stanie z zasobOw energii stonecznej, wiatrowej i geotermalnej oraz znalezienie takiej
$ciezki i tempa zmian struktury energetyki, przy ktérych koszty ekologiczne i ryzyko eko-
nomiczne beda mozliwe najmniejsze, a szanse rozwoju przysztosciowych rozwigzan opar-

tych — zgodnie ze strategia UE — na Zrédlach calkowicie bezemisyjnych, beda najwigksze.
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