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SPIS TRESCI:

Odnawialne zrédta energii w Polsce — dlaczego
rozwijamy OZE w Polsce?

Strategia GK PGE w obszarze OZE - jakie s3 ambicje
GK PGE na rynku OZE?

Morska energetyka wiatrowa w Europie — dlaczego
Europa pokochata offshore?

Morska energetyka wiatrowa w Polsce — co musimy
zrobic¢ aby rozwaj offshore w Polsce byt mozliwy?
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Dlaczego rozwéj OZE w Polsce? baltica

Czynniki:

v" Cele OZE
v Regulacyjne

4

v Ekonomiczne v Konkurencyjno$¢ OZE vs wegiel

U

v Spoteczne

v" Penalizacja emisji CO2

v/ Nacisk spoteczny — klimat, czyste

powietrze, itd.
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Polska ma wigzacy cel OZE na 2020 rok oraz ztozyta ambitne baltica
deklaracje na 2030 rok

OZE w finalnym zuzyciu
energii*

OZE w energii

elektrycznej

0 0 0/ % % Cel na 2020 rok: wigzace cele dla
Cel 2020 20% Lt Lok . Panstw Cztonkowskich

Cel na 2030 rok: wigzacy dla UE jako
Cel 2030 32% 21%*** 26%*** @ catoéci, brak formalnych wigzacych

celow dla Panstw Cztonkowskich

= Dyrektywa OZE oraz Rozporzgdzenia Governance wchodzgce w sktad tzw. Pakietu zimowego, zobowigzuje
Panistwa Cztonkowskie do zadeklarowania kontrybucji krajowej do wigzacego celu UE na poziomie 32%.

= Polska w Projekcie Krajowego Planu na rzecz energii i klimatu zobowigzata sie do realizacji celu krajowego
na poziomie 21%.

Na ten cel sktadajg sie trzy sektory: energia elektryczna, ciepto, transport
Wg Krajowego Planu Dziatan, dzielgcego cel 15% na sektory
Plan Krajowego Planu na Rzecz energii i klimatu
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Co to oznacza dla elektroenergetyki? baltica

______________________________________________

Polska
zadeklarowata 32%
osiggniecie celu
21% udziatu OZE
w finalnym zuzyciu
energii brutto
w 2030 roku Cel UE Cel Polska KPEIK

Elektroenergetyka Transport Cieptownictwo

______________________________________________

Zrédto: KPEIK

r ———- Elektroenergetyka --—-—— --------- Transport  ~~~""""""5

-

Obecnie 2030

Obecnie

Obecnie 2030
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W jaki sposéb mozna wypetnic luke OZE? baltica

Udziat OZE w zuzyciu energii elektrycznej w Polsce, prognoza na 2030 rok zgodnie z KPEiK

Czym mozna zapetnic¢ luke OZE?
e 25GWPV
* 9 GW wiatru na ladzie
e 5,6 GW wiatru na morzu

Stan obecny 2,5GW MEW Potencjat rozwoju Cel krajowy na 2030 rok
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Konkretne cele rozwoju OZE dla elektroenergetyki okresla baltica
Projekt Krajowego Planu na rzecz energii i klimatu oraz Projekt
Polityki Energetycznej Polski

Zatozenia dla 2040 roku Zatozenia PEP 2040 Zatozenia KPREIK

Zapotrzebowanie [rwhj: 230,1 221,6
Moc zainstalowana Produkcja Moc osiaggalna netto Produkcja
Produkcja (GwW) (TWh) (GW) (TWh)
SUMA: 72,6 231,8 62,6 221,6
Wegiel brunatny 1,5 11,7 1,5 10,3
Wegiel kamienny 12,0 63,0 9,4 53,3
Atom 5,6 41,5 5,2 36,2
Gaz ziemny 12,4 38,0 8,2 41,9
__________ W 2040 roku moc
1 .
Fotowoltaika 20,2 19,9 L157 E 14,9 zainstalowana OZE w
. ) | ! Polsce ma wynosic
Wiatr na ladzie 0,8 1,8 1 1,4 N
: ! 39,7 29,1 GW, co oznacza
Wiatr na morzu 10,3 41,1 ! 100 wzrost 3,5x.
1 1
Inne OZE 4,3 13,0 L 20 | 20,5
Pozostate 5,5 1,9 4,5 5,1

Zrédto: KPEiK, Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku
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Dlaczego rozw6j OZE w Polsce? baltica

Cztery poziomy konkurencyjnosci kosztowej OZE vs. wegiel

1. OZE tansze niz wegiel plus koszty CO2
2. OZE tansze niz wegiel bez kosztow CO2

3. OZE plus bilansowanie tansze niz wegiel plus koszty CO2

4. OZE plus bilansowanie tansze niz wegiel bez kosztéw CO2

5. OZE plus bezemisyjne bilansowanie tansze niz wegiel bez

kosztow CO2

14.06.2019
Konsorcjum prowadzone przedFwy gr at o pr z eft
600 MW morskie] farmy wiatrowe] Dunkierka we Francji.
| Syl al yl Ol no2 LR2YyAdSEE
—  —

J
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Dlaczego rozwdj OZE moze by¢ korzystny dla Polski? baltica

Po pierwsze: TANSZY PRAD

Po drugie:
Niezaleznos¢ | " Niezalesnode
_ mpor iezaleznos¢
energetyczna OZE' - paliw ‘ + energetyczna
Cena
N hurtowa Przemyst
Przemyst OZE' = energii * energochtonny f
elektrycznej

Koszt
uprawnien

Presja na SHETRS

Emisje CO, = - 4+ import + ptatniczy
0 emisjl energii kraju
CO2

Po trzecie: koszty zewnetrzne
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Rozwdj MEW w Polsce bedzie miat pozytywny wptyw na baltica
polskie firmy, ktdre juz dzis odnoszg sukcesy na rynku
europejskim

Polskie firmy juz dzi$ sg znaczacymi graczami na europejskim rynku morskiej energetyki wiatrowej

Top 5 producentow fundamentéw morskich farm Top 3 producentow podmorskich kabli zasilajagcych w
wiatrowych w 2018 roku 2018 roku

- —
Nexans
Sif

Steelwind

Nordenham
PRYSMIAN

Lamprell

Polskie firmy znajduja sie w
ST3 Offshore _ europejskiej czotdwce producentow
fundamentéw morskich farm
wiatrowych oraz podmorskich kabli
zasilajacych

Rozwdj morskiej energetyki wiatrowej w Polsce stworzy nowy rynek dla polskich firm juz dzis
dziatajacych w branzy offshore w Europie. Dobra znajomos$¢ rodzimego rynku bedzie stanowic
przewage konkurencyjng wzgledem zagranicznych przedsiebiorstw i pomoze w osiggnieciu pozycji
lidera.

’ Rola morskiej energetyki wiatrowej w ksztattowaniu miksu energetycznego
Zrédto: WindEurope



Dlaczego rozwodj OZE w Polsce?

baltica

Badanie opinii publicznej CBOS, styczen 2016, reprezentatywna préba 1000 oséb

Czy ocieplenie klimatu, emisja CO2 i zwigzane z tym zagrozenia to:

srednio wazny problem bardzo wazny problem

mato wazny problem

Trudno powiedzie¢ — 3%

Rozwdj energetyki powinien opierac sie na:
OZE

E w Jefe

Weglu

%
e ] e [ 2 a7

Yo
E T e — —— I




Jakie s3 aspiracje GK PGE? baltica

I A LJANJ Oé 2 y é dzZRT A O t Produkcja energii elektrycznej z OZE w Polsce, [GWh]

energii z OZE
B RiAHD D9 5

B | RT A Uprodukcd energii produkcii energii
OIS v [Pl 25% zOZE w Polsce

57,6

11% B
I
I
I
: Produkcja energii z
OZE w PGE musi
2005 2010 2015 2030 ' . .
(prognoza) I wzrosngac 8x w ciggu
: najblizszych 10 lat
Krajowa produkcja energii z OZR/() I
I
I 2018 2,5 GW MEW Potencjat 2030 !
3,8 10,7 22,6 |~57,6 TWigisls rynkowy :
Morska energetyka wiatrowa pozwoli GK I
Zrédto: Aktualizacja strategii GK PGE 2016 PGE zrealizowac cel prOdUiji OZE -—=1
Prognoza produkcji w 2030 roku na podstawie KPEK WSkazany w Strategii Grupy w praWie 80%
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Morska energetyka wiatrowa juz dzis preznie rozwija sie na baltica
Battyku

Wazrost mocy zainstalowanej w MFW [GW]

m Skumulowana moc zainstalowana UE

ORoczny przyrost mocy

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Morskie farmy wiatrowe to jeden z najdynamiczniej rosngcych segmentéw energetyki. Tylko w 2018
roku w Europie:

* Nastgpit przyrost mocy zainstalowanej MFW o 2,6 GW (#\ 0 16% r/r)
* taczny poziom naktaddéw inwestycyjnych wyniést 10,3 mld EUR
* tgczna moc zainstalowana MFW osiggnetfa 18,5 GW, co odpowiada ~45% mocy zainstalowanej

polskiego KSE
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Lokalizacja na morzu umozliwia rozwoj technologii baltica

Turbiny
wiatrowe
stajg sie
coraz
wieksze...

10631t
324m

Flat Iron Statue Washington  Chrysler Empire State Haliade-X12MW Eiffel Tower London Eye BigBen Tower Arcde
Building of Liberty Monument Building Building ofPisa  Triomphe

Srednia moc turbin instalowanych w danym roku (MW)
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Rozwadj technologiczny wptywa na wzrost stabilnosci oraz
efektywnosci produkcji energii z morskich farm wiatrowych
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B Skumulowana moc zainstalowana ——\Wskaznik wykorzystania mocy

Wskaznik wykorzystania mocy MFW w Danii osiggat 46% w 2017 roku.
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Europa staje sie coraz bardziej zielona, dlatego wsparcie dla baltica
rozwoju OZE bedzie rosto

Wyniki wyboréw do Parlamentu Europejskiego w 2019 roku

|m——————— | W kadenc;ji 2019-
2024 Partia
Zielonych bedzie
czwartym pod
wzgledem liczby
mandatéow
ugrupowaniem w
Europarlamencie

GUENGL (N

Others EES

Mandaty poselskie dla ugrupowania ,,Zielonych” w Parlamencie Europejskim

+50,0% Jest to najlepszy wynik Partii
75 Zielonych w historii i oznacza

wzrost znaczenia w Parlamencie
Europejskim o 50% w stosunku
do poprzedniej kadencji

1999 2004 2009 2014 2019
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Morska energetyka wiatrowa — podsumowanie

Offshore to:

v

v
v
v

Wyzszy load factor niz lagdowych farm wiatrowych
Mniejsza ingerencja w krajobraz, brak problemow spotecznych
Wiekszy potencjat local content

Efektywnosc kosztowa

W celu optymalnego wykorzystania potencjatu offshore system energetyczny
musi by¢ elastyczny - po stronie podazowej, popytowej, sieciowej i rynkowej!

Elastyczne elektrownie konwencjonalne
Elektrocieptownie plus magazyny ciepfa
DSM (zarzadzanie strong popytow3)
Powerto-gas powerto-heat
Magazyny bateryjne

Elektrownie szczytowo-pompowe
Rozwinieta siec

Interkonektory

Elastyczny rynek energii — scarcitypricing odpowiednia wycena produktéow
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Co musimy zrobié, aby rozwdj morskiej energetyki wiatrowej
w Polsce stat sie mozliwy?

1) Plan Zagospodarowania Przestrzennego Polskich Obszaréw Morskich

Nadrzedny dokument planistyczny wyznaczajgcy obszary mozliwe do wykorzystania przez MFW, rdwniez
w obszarze wyprowadzenia mocy (trasy uktadania kabli) oraz tras zeglugowych. Powinien uwzglednia¢
dotychczasowe dziatania inwestoréw — podjete przed wprowadzeniem planu w zakresie zgodnosci tras
uktadania kabli z obszarami przebadanymi srodowiskowo i geosejsmicznie przez inwestorow.

baltica

2) Stabilnosc i przewidywalnosc regulacji w obszarze MFW

Budowa kilku GW mocy w MFW jest jednym z najbardziej kapitatochtonnych przedsiewzie¢ w historii
polskiej gospodarki. Tak znaczne nakfady inwestycyjne bedg musiaty by¢ wspétfinansowane przez
instytucje finansujgce (konsorcja krajowych i zagranicznych bakow). ,,Bankowalnos¢” tych inwestycji
uzalezniona jest od otoczenia regulacyjnego, w szczegdlnosci od systemu wsparcia odnawialnych zrédet
energii (aktualny system przewidziany w ustawie OZE nie daje mozliwosci rozstrzygniecia aukcji w
sytuacji, gdy ztozone sg mniej niz 3 oferty, i obligatoryjnie odrzuca 20% ztozonych ofert, co uniemozliwia
rozstrzygniecie aukcji w koszyku dla MFW).

Najpilniejsze wydaje sie jednak na dzien dzisiejszy przedtuzenie waznosci pozwolen na wznoszenie
sztucznych wysp (pozwolen lokalizacyjnych) w ustawie o obszarach morskich, tak aby umozliwié
realizacje pierwszych projektéw MFW do 2030 roku.

2 DZIENNIK USTAW

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIE]

Dz U. 1991 Nr 32 poz. 131

USTAWA
2 dnia 21 marca 1991 r.

0 obszarach morskich

itej Polskiej i administracji morskiej?)

3) Rozbudowa KSE w pétnocnej Polsce

Mozliwosc¢ przytgczenie do KSE mocy z farm wiatrowych, ktére na dzisiaj nie majg podpisanych uméw o
przytgczenie do sieci (tylko 2,2 GW ma takie umowy) uzalezniona jest realizacji kilkudziesieciu duzych
inwestycji w sieci 400kV przez PSE i ponad stu inwestycji w sieci OSD. Uwzglednienie tych inwestycji w
planach rozwoju sieci i uzgodnienie ich z Prezesem Urzedu Regulacji Energetyki jest niezbednym
warunkiem rozwoju morskiej energetyki wiatrowej w Polsce.

MFW dobrze wpisujg sie rowniez w prace nad przysztymi potgczeniami miedzysystemowymi z panstwami
basenu Morza Battyckiego.
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